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1 INTRODUCCION

La Corporacion con el apoyo del Ministerio de Ambiente, adelantd desde 1999 la
implementacion y operacién de su Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire (Material
Particulado Total — PST y Particulas respirables PMjp), como instrumento de vigilancia
de la calidad del aire, con cobertura en el sector costero del municipio de Ciénaga y El
Distrito de Santa Marta.

Con la promulgacion del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del
Aire por parte del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, CORPAMAG adelant6
el proceso de redisefio y fortalecimiento de su SVCA con sujecion a los lineamientos de
dicho Protocolo. A la fecha se adelantan las actividades de microlocalizacion de los
monitores conforme a los resultados del proceso de redisefio y fortalecimiento.

No obstante lo anterior, actualmente La Corporacion opera su Sistema de Vigilancia de
la Calidad del Aire con la utilizacion de 8 monitores, 4 para medicion de material
particulado total PST, y 4 para particulas respirables PMjy instalados en seis
estaciones, localizadas en los sectores de Costa Verde, jurisdiccién del municipio de
Ciénaga; Comuna de Don Jaca; Batallbn Cordoba, instalaciones del Club Santa Marta,
edificio Centro Ejecutivo y las instalaciones de Molinos Santa Marta en la jurisdiccion
del Distrito de Santa Marta.

El presente informe relaciona los resultados y el analisis correspondiente a la operacion
del SVCA durante el mes de Diciembre de 2015 y su respectivo consolidado anual,
observando el marco de referencia estipulado para tal fin en el Protocolo para el
Monitoreo y Seguimiento de la Calidad del Aire.
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2 OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Brindar a la comunidad en general, las autoridades de control ambiental y demas
interesados informacion actualizada y estandarizada respecto a la calidad del aire en
area de influencia del Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de Corpamag —
SVCA, presentando entre otras las concentraciones de material particulado PMio y PST
medidos en cada estacion del sistema.

2.2

3.1

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Mantener informada a las instituciones y comunidad en general acerca de la
calidad del aire en el area de influencia del SVCA.

Evaluar el cumplimiento de la normatividad vigente respecto a las
concentraciones encontradas de los contaminantes medidos.

Vigilar las tendencias de las variaciones de la calidad del aire en el mediano y
largo plazo.

Caracterizar el material particulado en el aire de inmision en el &rea de cobertura
del SVCA.

Calcular el indice de calidad del aire respecto a particulas PM; en el area de
influencia del SVCA, evaluando los riesgos para la salud humana y el medio
ambiente.

Vigilar la eficiencia de las acciones de control sobre las emisiones por parte de
las empresas generadoras.

Dar cumplimiento a lo establecido en el Protocolo para el Monitoreo y
Seguimiento de la calidad del aire, en lo que a divulgacion se refiere.

Generar alternativas que permitan mejorar los indicadores de calidad de aire en
el area de influencia del SVCA.

Brindar a la comunidad y demas partes interesadas la informacion de monitoreo
de calidad del aire en el area de influencia del SVCA de Corpamag, garantizando
la transparencia y buen gobierno de la corporacion.

3 GENERALIDADES

UBICACION GEOGRAFICA

En la actualidad, el Sistema de Vigilancia de la Calidad del Aire de Corpamag cuenta
con ocho (8) equipos muestreadores en seis estaciones, ubicadas a lo largo de la zona
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(S (CORPAMAG

costera del departamento del Magdalena, entre Santa Marta y Ciénaga. Entre los
equipos muestreadores instalados cuatro (4) permiten vigilar la concentracion de
particulas respirables (PMuo) y cuatro (4) material particulado total (PST).

En la Tabla 1 se relacionan las estaciones donde se encuentran instalados los
equipos de vigilancia con los cédigos y nombres asignados a cada una, asi como los
parametros contaminantes que se monitorean. Se resalta que los monitores ubicados
en algunas estaciones como Aeropuerto Simén Bolivar, Cajamag, Alcatraces, Papare y
Zuana fueron sacados de operacion por dificultad de acceso a los predios generada por
la ejecucion de obras civiles o permisos, o por corte en el suministro de energia

eléctrica a la estacion.

Tabla 1. Localizacion de las Estaciones del SVCA de Corpamag (incluye parametros monitoreados)

L - Contaminante
Localizacion Geografica ASNMM .
Cédigo Estacion e i monitoreado Estado
Latitud N Longitud W (m) PST | PMyo
SM-AER-811 Aeropuerto 11°07'16,2674" | 74°13'53,7531" 13.7 X Inactiva
SM-ALC-101 X Inactiva
Alcatraces 11°05'09.1788” 74°13'02.7044” | 18.0
SM-ALC-102 X Inactiva
SM-BAT-511 Batallén Cérdoba 11°13'57.2185” 74°12'59.7877" 4.0 Activa
SM-CAJ-311 Cajamag 11°14'20.3000” 74°12'32.8000” 8.0 Inactiva
SM-CEJ-211 Centro Ejecutivo 11°14'23.3610” 74°12'42.9966” | 15.0 Activa
SM-CSM-412 Club Santa Marta 11°14'25.6063” 74°12'58.9986” | 15.0 X Activa
CG-CVE-1221 X Activa
Costa Verde 11°01'19.5402” 74°14'46.9104” 5.0
CG-CVE-1222 X Activa
SM-DJA-911 X Activa
Don Jaca 11°05'54.5046” 74°13'07.8387” | 23.0
SM-DJA-912 X Activa
SM-IPB-111 Invemar 11°15'02.8940” 74°13'13.8520” | 40.0 X Activa
SM-MSM-612 Molinos Santa Marta 11°11'40.5247” 74°11'36.0996” 20.0 X Activa
CG-PAP-1121 Papare 11°03'01.1203” 74°13'32.2888” 7.0 X Inactiva
SM-ZUA-712 Zuana 11°08'27.2432” 74°13'35.5710” 6.0 X Inactiva
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Gréfica 1. Pnoémica e IancaIizacién de las estacines de monitoreo del SVC de Corpamag.
3.2 TECNOLOGIAS DE MEDICION DE LAS ESTACIONES

Los equipos instalados en el SVCA de Corpamag son todos equipos de alto volumen
(Hi-Vol), para medicion bajo condiciones de flujo critico. En la tabla 2 se relacionan las
estaciones y la tecnologia de medicion de los equipos instalados.

Tabla 2. Tecnologia de medicién de los equipos de monitoreo

L L, Tecnologia de . . Contaminante
Cédigo Estacion medicion Tipo de flujo monitoreado Estado

SM-AER-811 IAeropuerto Hi-Vol VFC PST Inactiva

SM-ALC-101 Hi-Vol VFC PST Inactiva
Alcatraces

SM-ALC-102 Hi-Vol VFC PMio Inactiva

SM-BAT-511 Batallon Cérdoba Hi-Vol VFC PST Activa

SM-CAJ-311 Cajamag Hi-Vol VFC PST Inactiva

SM-CEJ-211 Centro Ejecutivo Hi-Vol VFC PST Activa

SM-CSM-412 Club Santa Marta Hi-Vol VFC PMjo Activa

CG-CVE-1221 Hi-Vol VFC PST Activa
Costa Verde

CG-CVE-1222 Hi-Vol VFC PMjo Activa

SM-DJA-911 Hi-Vol VFC PST Activa
Don Jaca

SM-DJA-912 Hi-Vol VFC PMio Activa

SM-IPB-111 Invemar Hi-Vol VFC PST Activa

SM-MSM-612 Molinos Santa Marta Hi-Vol VFC PMio Activa

CG-PAP-1121  |Papare Hi-Vol VFC PST Inactiva

SM-ZUA-712 Zuana Hi-Vol VFC PMio Inactiva

Hi - Vol: Alto Volumen
VFC: Controlador de flujo volumétrico
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3.3 CONTAMINANTES EVALUADOS

3.3.1 Material particulado

El material particulado es todo material emitido, en estado sélido, liquido o vapor, que
se encuentra suspendido en el aire. Este tipo de particulas pueden provenir de
emisiones directas a la atmosfera, producto de actividades industriales y humanas,
denominandose particulas primarias o pueden generarse en la atmdsfera por
reacciones quimicas, estas ultimas se denominan particulas secundarias.

El tamafio de particula expresado generalmente en términos de su diametro
aerodinamico y la composicion quimica son caracteristicas influenciadas por su origen y
permiten su clasificacién para monitoreo y estudio.

3.3.1.1 Material particulado total (PST)

Las particulas suspendidas totales (PST) incluyen todas las particulas de diametro
aerodindmico menor o igual a 100 micrémetros (um), se pueden clasificar como polvos,
humos metalicos, neblinas humos y rocios.

3.3.1.2 Material particulado respirable (PM10)
Particulas respirables (PMuo) incluyen todas las particulas de didmetro aerodinamico
menor o igual a 10 micrémetros (um).

El mindsculo tamafo de las PMwo les permite entrar facilmente a los alveolos
pulmonares donde se pueden situar causando efectos adversos sobre la salud. Algunas
consecuencias sobre la salud relacionadas con la exposicion prolongada a este
contaminante son el incremento de riesgo de cancer pulmonar, muerte prematura,
sindromes respiratorios severos e irritacion de o0jos y nariz.

3.4 FRECUENCIA DE TOMA DE MUESTRA

Siguiendo las directrices del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire emanado del Ministerio de Ambiente en 2010 y vigente a la fecha, la frecuencia
de toma de muestras en cada una de las estaciones es de cada tercer dia,
muestreando por un tiempo de 24 horas cada parametro contaminante.

3.5 INDICADORES DE CONCENTRACIONES CONTAMINANTES

La normatividad vigente para la medicion de emisiones atmosféricas para Colombia han
sido establecidas en las Resoluciones Nos. 601 de 2006 y 610 de 2010. Estas
resoluciones establecen los niveles maximos permisibles para los contaminantes criterio
y definen la concentracion y tiempo de exposicion de los contaminantes para los niveles
de prevencion, alerta y emergencia que deben ser declarados por la autoridad
ambiental con el objeto de proteger la salud humana y el medio ambiente, asi como
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mantener el control sobre las emisiones y establecer medidas de mitigacion, control y/o
compensacion en aras de reducir la carga y descarga contaminante.

Tabla 3. Limites de concentraciones de contaminantes (Resolucién No. 610 DE 2010)

LIMITE
CONTAMINANTE UNIDAD MAXIMO ET;E“SQPC%EN
PERMISIBLE

PM m3 50 Anual
° Ho 100 24 Horas

3 100 Anual

PST ug/m

300 24 Horas

Fuente: Resolucion No. 610 de 2010

Tabla 4. Niveles para declaratoria de episodios de prevencion, alertay emergencia.

TIEMPO DE -

CONTAMINANTE | —voooicion | UNIPADES | PREVENCION | ALERTA | EMERGENCIA
PMyo 24 Horas |.|g/m3 300 400 500
PST 24 Horas pg/m?® 375 625 875

Nota: pg/m° a las condiciones de 298.15°K y 101.325 KPa (25°C y 760 mm Hg) (Resolucién No. 601 de 2006)

3.5.1 indice de Calidad de Aire — ICA

Conforme a lo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible -
MADS, el indice de calidad del aire (ICA) permite comparar los niveles de
contaminacion del aire de las estaciones de monitoreo que conforman un SVCA en un
periodo de tiempo determinado, que corresponde al periodo de exposicion previsto en
la norma para cada uno de los contaminantes muestreados.

El indice de calidad del aire ha sido adoptado a partir de las recomendaciones técnicas
consignadas en el Technical Assistance Document for the Reporting of Daily Air Quality
— The Air Quality Index (AQI), como se explica en el Manual de Operacion de Sistemas
de Vigilancia de la Calidad del Aire del Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la
Calidad del Aire, del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible.

El ICA se ha de interpretar como un indicador de la calidad del aire diario. Este criterio
se ha estructurado sobre unos rangos de calidad que definen cada una de las
categorias utilizadas. Los valores del ICA se ubican en una escala adimensional de 0 a
500, agrupados en 6 rangos que guardan estrecha relacion con la amenaza que a la
salud humana representan dichos niveles de contaminacion del aire. Para facilitar su
interpretacion cada uno de estos rangos ha sido asociado a un color que sirve de alerta.
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En la
que puede tomar el indice, junto con el color que le fue asignado para identificar de
forma sencilla la alerta que representa el nivel de contaminacion. Dado que el indice de
la calidad del aire esta asociado directamente a la concentracion de los contaminantes
en el aire, en el presente informe se reporta la concentracion del contaminante con el
cbdigo de colores correspondiente al rango en el cual se localiza el indice respectivo.

Tabla 5 se presentan los rangos en los que han sido clasificados los valores

Actualmente la Corporacion avanza en el proceso de consolidacion de su SVCA, razén

por la cual se reporta el ICA solamente para particulas respirables PMo.

Tabla 5. indice para monitoreo de calidad del aire

Puntos de corte )
ICA calculo de ICA CLASIFICACION Efectos a la salud de acuerdo con el rango del ICA
para PMio
- 0ab54 Buena Ninguno
Posibles sintomas respiratorios en individuos sensibles.
51-100 55 a 154 Moderada P05|b'le agravamiento de enfermedad del corazén o de
pulmén en personas con enfermedades cardiopulmonares
y adultos Mayores.
Dafiina a la salud Aumento de riesgo de sintomas respiratorios en individuos
sensibles, agravamiento de enfermedad del corazén o de
155 a 254 para grupos . .
. pulmoén y mortalidad prematura en personas con
sensibles -
enfermedades cardiopulmonares y adultos Mayores.
Incremento de los sintomas respiratorios y
255 a 354 Dafiina a la salud recrudemm@nto _de las enfermedagies p_ulmonares tales_’
como asma; posibles efectos respiratorios en la poblacion
en general.
Aumento significativo en sintomas respiratorios y aumento
201-300 355 a 424 Muy dafiina a la ple la gravedad de enferm_edades pulmona_res como asma;
salud incremento de la probabilidad de ocurrencia de efectos
respiratorios para la poblacién en general.
Riesgo serio de sintomas respiratorios y recrudecimiento
425 a 604 Peligrosa de enfermedades pulmonares como asma; probables
efectos respiratorios en la poblacién en general.
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4 RESULTADO DEL MONITOREO PARA EL PERIODO DE ESTUDIO
En los items 4.1 y 4.2, se relacionan los resultados para material particulado total y
particulas respirables respectivamente. La informacion comprende para cada estacion
las tablas con los resultados obtenidos, la grafica correspondiente incluida la linea de
tendencia y los datos del analisis estadistico.

4.1 RESULTADO DEL MONITOREO DE PST

4.1.1 Estacion Centro Ejecutivo

Tabla 6. Resultados monitoreo en la estacion Centro Ejecutivo - PST - Diciembre de 2015

. Peso Peso Peso . L,
Filtro .. . Tiempo Volumen Concentracion
Fecha . Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m%) (Hg/m”)
(9) 9) (H9)
2/12/2015 25,623 3.08 3.27 0.20 1,435.80 1,731.40 112.90
5/12/2015 25,632 3.10 3.32 0.22 1,440.00 1,736.20 124.00
8/12/2015 25,641 3.09 3.23 0.15 1,440.00 1,737.20 84.00
11/12/2015 25,650 4.48 4.65 0.17 1,440.00 1,647.10 104.60
14/12/2015 25,659 2.77 2.95 0.18 1,440.00 1,696.20 106.30
17/12/2015 25,668 2.74 3.01 0.27 1,440.00 1,695.80 157.20
20/12/2015 25,677 2.77 3.06 0.29 1,440.00 1,701.70 169.80
23/12/2015 25,686 2.77 2.98 0.21 1,440.00 1,696.50 124.30
26/12/2015 25,695 2.79 2.86 0.07 1,436.40 1,686.70 41.50
29/12/2015 25,704 2.75 2.83 0.09 1,439.40 1,692.10 52.20
4 . i
CONCENTRACION DE PST
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Tabla 7. Andlisis estadistico estacion Centro Ejecutivo

ANALISIS ESTADISTICO

Numero de datos 10
Promedio Geomeétrico 99.38
Mayor valor registrado 169.80
Fecha 20/12/2015
Menor valor registrado 41.50
Fecha 26/12/2015
Desviacion estandar 40.7
Cuartil 1 89.15
Cuartil 2 109.60
Cuartil 3 124.23
Rango inter cuartil 35.08

4.1.2 Estaci6on Batallon

Tabla 8. Resultados monitoreo en la estacion Batallon - PST - Diciembre de 2015

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

. Peso Peso Peso . .
Filtro . . Tiempo Volumen | Concentracién
Fecha . Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m”) (ug/m”)
(9) (@) (H9)
2/12/2015 - - - - - - R
5/12/2015 25,634 3.07 3.44 0.37 1,440.00 1,669.90 222.70
8/12/2015 - - - - - - R
11/12/2015 - - - = - - B
14/12/2015 - - - - - B B
17/12/2015 - - - = - - B
20/12/2015 - - - - - - -
23/12/2015 - - - - - - B
26/12/2015 - - - - - - -
29/12/2015 25,706 2.78 2.94 0.16 1,440.00 1,657.80 94.70

Observacion: la(s) muestra(s) faltantes obedecen a fallas en el fluido eléctrico
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4
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Gréfica 3. Resultados Monitoreo Estacion Batalléon - PST - Diciembre 2015

Tabla 9. Andlisis estadistico estacion Batallbn — PST

ANALISIS ESTADISTICO

Numero de datos 2
Promedio Geométrico 145.22
Mayor valor registrado 222.70
e 05/12/2015
Menor valor registrado 94.70
e 20/12/2015
Desviacion estandar 90.51
Cuartil 1 126.70
Cuartil 2 158.70
Cuartil 3 190.70
Rango inter cuartil 64.00
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

4.1.3 Estacion Don Jaca

Tabla 60. Resultados monitoreo en la estacién Don Jaca - PST - Diciembre de 2015

. Peso Peso Peso . .
Filtro - . Tiempo | Volumen | Concentracion
Fecha R Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m%) (Hg/m”)
(9) (9) (H9)

2/12/2015 25,627 3.09 3.19 0.10 1,440.00 1,675.90 61.20
5/12/2015 25,636 3.08 3.19 0.12 1,440.00 1,680.30 68.80
8/12/2015 25,645 3.07 3.19 0.11 1,440.00 1,681.80 67.10
11/12/2015 25,654 4.48 4.54 0.07 1,440.00 1,596.00 40.80
14/12/2015 25,663 271 2.86 0.14 1,440.00 1,661.40 86.60
17/12/2015 25,672 2.77 2.89 0.11 1,428.00 1,644.90 68.20
20/12/2015 25,681 2.77 2.90 0.13 1,438.80 1,658.10 79.80
23/12/2015 25,690 2.74 3.05 0.32 1,440.00 1,661.40 189.60
26/12/2015 - - - - - - -
29/12/2015 - - - - - - -

Observacion: la(s) muestra(s) faltantes obedecen a fallas en el fluido eléctrico

'd ] N\
CONCENTRACION DE PST
s ESTACION DON JACA - DICIEMBRE 2015
300.00
950,00 [ Concentracion
Estandar
200.00 [ngfm3}
150.00 Norma diaria
100.00
50.00 ] D D D D D
0.00 D
e, ") \e) ") ) \e) \e) e \e) \e)
Q> Q¥ Q> Q¥ Q¥ ¥ Q¥ ¥ Q¥ N
,QO ,\;L\q’ \;»\q’ .\:L\FL ,.;L\q’ ,{LQ \'L\q’ .Q\% ,;1,\% Q\h”
\ \ \ \ \ \ \ A\ N\ \
v & ® N N N D W ~° g
_ J

Gréfica 4. Resultados Monitoreo Estacion Don Jaca - PST - Diciembre 2015
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
: NIT. 800.099.287-4

Tabla 71. Andlisis estadistico estaciéon Don Jaca — PST
ANALISIS ESTADISTICO

Numero de datos 8
Promedio Geométrico 75.27
Mayor valor registrado 189.60
Fecha 23/12/2015
Menor valor registrado 40.80
Fecha 11/12/2015
Desviacion estandar 45.22
Cuartil 1 65.63
Cuartil 2 68.50
Cuartil 3 81.50
Rango inter cuartil 15.88

4.1.4 Estacion Costa Verde

Tabla 8. Resultados monitoreo en la estacion Costa Verde - PST - Diciembre de 2015

. Peso Peso Peso . L
Filtro . . Tiempo | Volumen | Concentracion
Fecha . Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m”) (ug/m”)
C)) @) (ng)

2/12/2015 25,629 3.07 3.17 0.10 1,440.00 1,678.90 58.00
5/12/2015 25,638 3.08 3.14 0.06 1,443.50 1,686.60 38.30
8/12/2015 25,647 3.07 3.11 0.04 1,440.00 1,680.00 21.80
11/12/2015 25,656 4.47 4.58 0.10 1,440.00 1,637.90 62.00
14/12/2015 - - - - - - -
17/12/2015 - - - - - - -
20/12/2015 - - - - - - -
23/12/2015 - - - - - - -
26/12/2015 - - - - - - -
29/12/2015 - - - - - - -

Observacion: la(s) muestra(s) faltantes obedecen a fallas en el fluido eléctrico
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Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117
Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
www.corpamag.gov.co — email: contactenos@corpamag.gov.co

FR.GD.03 Edic.21/08/2015_Version 10



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4
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Gréfica 5. Resultados Monitoreo Estacion Costa Verde - PST - Diciembre 2015

Tabla 9. Analisis estadistico estacién Costa Verde — PST

ANALISIS ESTADISTICO

Ndmero de datos 4
Promedio Geométrico 41.63
Mayor valor registrado 62.00
Fecha 11/12/2015
Menor valor registrado 21.80
Fecha 08/12/2015
Desviacion estandar 18.63
Cuartil 1 34.18
Cuartil 2 48.15
Cuartil 3 59.00
Rango inter cuartil 24.83

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona
Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117
Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
www.corpamag.gov.co — email: contactenos@corpamag.gov.co

FR.GD.03

Edic.21/08/2015_Versién 10



CORPAMAG

4.2

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

4.2.1 Estacion Club Santa Marta

NIT. 800.099.287-4

RESULTADO DEL MONITOREO DE PARTICULAS RESPIRABLES PMy,

Tabla 10. Resultados monitoreo en la estacion Club Santa Marta - PMyo - Diciembre de 2015

. Peso Peso Peso . L,
Filtro L . Tiempo Volumen | Concentracién
Fecha . Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m") (Hg/m~)
(9) (9) (H9)
2/12/2015 - - - - - - -
5/12/2015 - - - - - - -
8/12/2015 25,642 4.55 4.68 0.13 1,388.40 1,567.40 83.20
11/12/2015 25,651 4.48 4.57 0.09 1,440.00 1,621.50 55.70
14/12/2015 25,660 4.49 4.55 0.06 1,440.00 1,611.20 37.10
17/12/2015 - - - - - - -
20/12/2015 - - - - - - -
23/12/2015 25,687 4.47 4.53 0.06 1,440.00 1,608.80 37.20
26/12/2015 25,696 4.39 441 0.02 1,440.00 1,622.20 11.20
29/12/2015 25,705 4.39 4.55 0.16 1,440.00 1,614.80 98.00
Observacion: la(s) muestra(s) faltantes obedecen a fallas en el fluido eléctrico
' i I
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Gréfica 6. Resultados Monitoreo Estacién Club Santa Marta - PMyg - Diciembre 2015

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona
Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117
Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
www.corpamag.gov.co — email: contactenos@corpamag.gov.co

FR.GD.03

Edic.21/08/2015_Versién 10



= (CORPAMAG

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

NIT. 800.099.287-4

Tabla 11. Anélisis estadistico estacién Club Santa Marta — PMig

ANALISIS ESTADISTICO

Numero de datos 6
Promedio Aritmético 53.73
Mayor valor registrado 98.00
Fecha 29/12/2015
Menor valor registrado 11.20
Fecha 26/12/2015
Desviacion estandar 32.22
Cuartil 1 37.13
Cuartil 2 46.45
Cuartil 3 76.33
Rango inter cuartil 39.20

4.2.2 Estacion Molinos Santa Marta

Tabla 16. Resultados monitoreo en la estacion Molinos Santa Marta - PMyo - Diciembre de 2015

. Peso Peso Peso . L,
Filtro .. . Tiempo Volumen | Concentracion
Fecha . Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m°) (ug/m”)
(9) (9) (H9)

2/12/2015 25,626 4.34 4.42 0.08 1,441.20 1,647.40 48.60
5/12/2015 25,635 4.33 4.42 0.09 1,434.00 1,645.00 53.80
8/12/2015 25,644 4.35 4.39 0.04 1,442.40 1,648.40 26.00
11/12/2015 - - - - - - -
14/12/2015 25,662 4.49 457 0.09 1,437.00 1,629.20 52.40
17/12/2015 25,671 4.48 4.72 0.24 1,438.80 1,622.20 146.00
20/12/2015 25,680 4.46 4.55 0.09 1,430.40 1,625.70 54.80
23/12/2015 25,689 4.48 4.63 0.15 1,434.00 1,625.30 91.70
26/12/2015 - - - - - - -
29/12/2015 - - - - - - -

Observacion: la(s) muestra(s) faltantes obedecen a fallas en el fluido eléctrico
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4
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Grafica 7. Resultados Monitoreo Estacion Molinos Santa Marta - PMyg - Diciembre 2015

Tabla 17. Analisis estadistico estacién Molinos Santa Marta — PMyg

ANALISIS ESTADISTICO

Numero de datos 7
Promedio Aritmético 67.61
Mayor valor registrado 146.00
Fecha 17/12/2015
Menor valor registrado 26.00
Fecha 08/12/2015
Desviacion estandar 39.59
Cuartil 1 50.50
Cuartil 2 53.80
Cuartil 3 73.25
Rango inter cuartil 22.75
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

4.2.3 Estacién Don Jaca

Tabla 18. Resultados monitoreo en la estacion Don Jaca - PMyg - Diciembre de 2015

) Peso Peso Peso . .
Filtro . . Tiempo | Volumen | Concentracion
Fecha R Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m”) (Hg/m®)
(9) (9) (H9)

2/12/2015 25,628 4.35 4.41 0.06 1,440.00 1,651.80 34.20
5/12/2015 25,637 4.34 4.38 0.05 1,440.00 1,624.40 28.50
8/12/2015 25,646 4.36 4.40 0.05 1,440.00 1,628.70 29.20
11/12/2015 25,655 4.49 4.54 0.05 1,440.00 1,628.00 32.10
14/12/2015 25,664 4.48 4.55 0.07 1,440.00 1,623.70 43.00
17/12/2015 25,673 4.47 4.52 0.05 1,440.00 1,621.10 33.30
20/12/2015 25,682 4.48 4.53 0.05 1,416.00 1,603.90 32.50
23/12/2015 25,691 4.49 4.57 0.08 1,440.00 1,639.00 46.90
26/12/2015 25,700 4.39 4.44 0.05 1,440.00 1,643.00 31.50
29/12/2015 25,709 4.37 4.45 0.08 1,440.00 1,629.20 50.20

Observacion: la(s) muestra(s) faltantes obedecen a fallas en el fluido eléctrico
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Gréfica 8. Resultados Monitoreo Estacion Don Jaca - PMyg - Diciembre 2015
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
S SCORPAMAC) NIT. 800.099.287-4

Tabla 19. Andlisis estadistico estacién Don Jaca - PMig

ANALISIS ESTADISTICO

Numero de datos 10
Promedio Aritmético 36.14
Mayor valor registrado 50.20
put 29/12/2015
Menor valor registrado 28.50
RS 05/12/2015
Desviacion estandar 7.67
Cuartil 1 31.65
Cuartil 2 32.90
Cuartil 3 40.80
Rango inter cuartil 9.15

4.2.4 Estacion Costa Verde

Tabla 20. Resultados monitoreo en la estacion Costa Verde - PMyg - Diciembre de 2015

. Peso Peso Peso . .
Filtro .. . Tiempo Volumen | Concentracién
Fecha . Inicial Final Neto . 3 3
N (min) (m”) (ug/m’)
(9) (9) (H9)

2/12/2015 25,630 4.33 4.38 0.06 1,443.00 1,665.80 33.40
5/12/2015 25,639 4.35 4.38 0.03 1,440.00 1,638.50 19.60
8/12/2015 25,648 4.35 4.38 0.03 1,440.00 1,639.20 18.30
11/12/2015 25,657 4.48 4.58 0.09 1,488.00 1,689.00 54.00
14/12/2015 25,666 4.48 4.56 0.08 1,440.00 1,639.20 49.90
17/12/2015 - - - - - - -
20/12/2015 - - - - - - -
23/12/2015 - - - - - - -
26/12/2015 - - - - - - -
29/12/2015 - - - - - - -

Observacion: la(s) muestra(s) faltantes obedecen a fallas en el fluido eléctrico
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
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Gréfica 9. Resultados Monitoreo Estacién Costa Verde - PMyo - Diciembre 2015

Tabla 21. Andlisis estadistico estacion Costa Verde - PMjo

ANALISIS ESTADISTICO

Numero de datos 5
Promedio Aritmético 35.04
Mayor valor registrado 54.00
e 11/12/2015
Menor valor registrado 18.30
Fed 08/12/2015
Desviacion estandar 16.6
Cuartil 1 19.60
Cuartil 2 33.40
Cuartil 3 49.90
Rango inter cuartil 30.30

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona
Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117
Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
www.corpamag.gov.co — email: contactenos@corpamag.gov.co

FR.GD.03 Edic.21/08/2015_Version 10



CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

4.3 RESULTADOS CONSOLIDADOS

Tabla 12. Resultados consolidados mes - Diciembre 2015

Estacion Variable Mllj\le:s(:fas Me(r;gé% a;lor Ma();g(r:r:/aa;lor E:i?mggcl:% Girgrrr?t:t?ilc?o
Mensual Mensual

AEROPUERTO PST Fuera de Operacion

ALCATRACES PST Fuera de Operacién

ALCATRACES PMio Fuera de Operacion

BATALLON PST 2 94.70 29-dic-15 222.70 05-dic-15 158.70 145.20
CAJAMAG PST Fuera de Operacion

ST PST 10 4150 | 26-dic-15 | 169.80 | 20-dic-15 107.70 99.40
LB SANTA PMso 6 1120 | 26-dic-15 | 98.00 | 29-dic-15 53.70 43.80
COSTA VERDE PMio 5 18.30 08-dic-15 54.00 11-dic-15 35.00 31.80
COSTA VERDE PST 4 21.80 08-dic-15 62.00 11-dic-15 45.00 41.60
DON JACA PMyg 10 28.50 05-dic-15 50.20 29-dic-15 36.20 35.50
DON JACA PST 8 40.80 11-dic-15 | 189.60 | 23-dic-15 82.80 75.30
INVEMAR PST No reporté datos por fallas en el suministro de energia eléctrica

mg:il-:-\les SANTA PMyg 7 26.00 08-dic-15 146.00 17-dic-15 67.60 59.40
PAPARE PMio Fuera de Operacion

ZUANA PMio Fuera de Operacion
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

CONCENTRACION PROMEDIO MES PST

DICIEMBRE 2015
160

140

120 { CONCENTRACION
PROMEDIO MES
100 PST {pg/m?)

80

MORMA ANUAL
60

40

20

0 | | | |
INVEMAR  C.EJECUTIVO BATALLOM  DOMJACA COSTAVERDE

Grafica 20. Promedio mensual registrado en los monitores PST - Diciembre 2015
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Gréfica 3. Promedio mensual registrado en los monitores PMjo - Diciembre 2015
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NIT. 800.099.287-4

Tabla 13. Resultados consolidados afio (Enero 2015 — Diciembre 2015)

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

N° o Promedio Promedio
L, . N % N o
Estacién Variable muestras excedencias | excedencias Aritmético Geométrico
Afo Anual Anual
INVEMAR pST 67 58.00 86.57 149.20 139.20
114 37.00 32.46 90.50 84.30
CENTRO EJECUTIVO PST
96 39.00 40.63 45.90 38.60
CLUB SANTA MARTA PMyo
. 105 42.00 40.00 94.50 87.40
BATALLON PST
MOLINOS SANTA PMyo 108 58.00 53.70 56.80 50.30
MARTA
PMio 107 38.00 35.51 43.80 39.90
DON JACA
100 43.00 43.00 94.70 87.90
DON JACA PST
89 30.00 33.71 44.30 39.70
COSTA VERDE PMio
91 24.00 26.37 86.50 80.50
COSTA VERDE PST

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona

Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117

www.corpamag.gov.co — email: contactenos@corpamag.gov.co

Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia

FR.GD.03

Edic.21/08/2015_Versién 10




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

CONCENTRACION PROMEDIO ANUAL PST
ENERO 2015 - DICIEMBRE 2015
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Grafica 4. Concentracion promedio anual de PST, Enero 2015 — Diciembre 2015
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Grafica 5. Concentraciéon promedio anual de PMjo, Enero 2015 — Diciembre 2015
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

4.3.1 indice de Calidad del Aire — ICA

En el arreglo matricial representado en la tabla No. 24 se muestran con el codigo de
colores correspondiente, los resultados de la calidad del aire para las estaciones que
la Corporacién opera en su Sistema de Vigilancia (SVCA), para cada una de las
fechas establecidas en el cronograma de monitoreo durante el mes de Diciembre

del afio en curso.

, DICIEMBRE
ESTACION 2 5 3 11 14 17 20 23 26 29
COSTA VERDE
DON JACA

MOLINOS SANTA MARTA 96.04 | 51.00 | 69.31
CLUB SANTA MARTA 64.86 | 51.49 72.28

Tabla 14. Indice de calidad del aire registrado durante el mes de Diciembre de 2015
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

5 ANALISIS DE RESULTADOS
5.1 CUMPLIMIENTO DE LA NORMA DE CALIDAD DE AIRE

Considerando el periodo anual consolidado Enero de 2015 — Diciembre de 2015, se
observa que la norma de calidad del aire anual considerada en 50 pg/m?® para
particulas respirables PM;o fue superada en la estacion MOLINOS SANTA MARTA
(56.8 pg/m?3).

En lo que concierne al material particulado total PST, la norma anual establecida en
100 pg/m®, fue superada en la estacién INVEMAR (139.2 pg/m°).

En el presente periodo la norma para 24 horas (diaria) establecida en 100 pg/m?,
para particulas respirables PM;o fue superada el dia 17 de Diciembre en la estacion
Molinos Santa Marta (146 pg/m®).

En el presente periodo la norma para 24 horas (diaria) establecida en 300 pg/m?
para particulas suspendidas totales PST, no fue superada en ninguna de las
estaciones del SVCA.

52 COMPORTAMIENTO INDICES DE CALIDAD DE AIRE

Las concentraciones de particulas respirables PM;o para el periodo analizado,
registraron los siguientes indices de calidad:

e Bueno: 35.7%
e Moderado: 21.4%
e No hubo datos 42.9%

- ~

iNDICE DE CALIDAD DEL AIRE - ICA
CONTAMINANTE PM,o - DICIEMBRE 2015

21.4%

®BUENO LAMODERADO L4SIN DATO

\_
Gréfica 6. Indice de Calidad de Aire promedio - Diciembre de 2015
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

e I
INDICE DE CALIDAD DEL AIRE - ICA
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Gréfica 7. Comportamiento del indice de Calidad del Aire - Diciembre de 2015

La estacion Club Santa Marta registré concentraciones moderadas, en el &mbito de
calidad del aire, durante los dias 8, 11 y 29 de Diciembre del afio en curso.

La estacion Molinos Santa Marta registré indices de calidad del aire moderados
durante los dias 17, 20 y 23 de Diciembre.

No hubo registros de concentraciones de particulas respirables PM3o en el ambito de
calidad del aire con riesgo dafiino o peligroso.

5.3 CONCLUSIONES GENERALES

Los resultados del monitoreo del mes de Diciembre dan evidencia del incumplimiento
de la norma anual y diaria en la estacion Molinos Santa Marta; y de la norma anual
en la estacion Invemar.

El nUmero de muestras tomadas y analizadas en las estaciones de monitoreo, que
se encontraban activas en el mes de Diciembre, arrojaron un porcentaje de captura
de datos del 65%.

El promedio de concentracion de material particulado total — PST durante el mes de
Diciembre de 2015, se estimé en 90.4 pg/m?>.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

El promedio de concentracién para particulas respirables PM1o correspondiente al
mes de Diciembre de 2015, se ha estimé en 48.1 pg/m?®.

Un 35% de las muestras programadas no cumplieron con el tiempo de muestreo de
24 horas por fallas en el fluido eléctrico que alimenta los equipos monitores
correspondientes, por lo tanto fueron invalidadas.

Los monitores Cajamag, Aeropuerto, Alcatraces, Papare y Zuana se mantienen
fuera de operacion por la imposibilidad para acceder a los predios donde se
encuentran las estaciones, por la ejecucion de obras civiles que impiden su normal
operacibn o por no contar con el suministro de  energia.
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA
NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
HOJA DE CALCULO CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO

ESTACION Nombre: Centro Heastivo Codigo: SM - CEJ - 211 COCALZACION Latited:11"14° 23,3610 N Longitud: 74" 12° 42,9966™ O EQUIPO CALIBRACION ]
0 PST OFR Titulo 40, Parte 50, App. B Depariamento: Magdalena Municipio: Santa Marta Thy Serial: 61729-333 Calibrador deOrificio
EVALUADORES Medicidn: Tomnas Cabas f Carlos Peralta Anilisis deresultados: Jorge Hani / Raul Garda Jefede Llaboratorio: Jorge Hani Cusse Serial: 62818
FECHA Mes: Dicesnbre Afho: 2015 ‘Fa:ha deanalisis: 05/01/2016 Fecha: 21 Nov 2015
Muestra No. FiltroNo. | Fecha Inicial | Fecha Final Pl PiF Pravg Pa 1ag | TarK) | popa | (m¥min)| porcoir | M "me“ H "z‘n“i'r'l;"’“ Timin) | ...27,:..) vstd(m?) | wifgr) | Wr(g) | wn(gn mmﬁ”"‘”
21,584 25623 | 02122015 02A2/2015] 6.20 6.70 1205 758 230 301 093 122 308 1747484 1749877 | 143580 121 | 173140 308 327 0.20 112.90
21,590 25632 | D3A22015| DSA272015] 6.30 6.70 1214 758 20 301 093 122 306 17,498.79 1752279 | 144000 121 | 173620 310 332 0.22 12400
21,597 25,641 | DBA272015| D8A272D015 6.10 6.60 1136 758 280 301 0.93 122 812 1752282 17,54682 | 1440.00 121 | 173720 3.09 323 0.15 84.00
21,604 25650 | 11422015 1 1I|Zf2l)|5| 13.00 18.90 3446 758 230 301 095 116 251 17,546 84 17,57084 | 1440.00 114 | 164710 448 465 017 104 6D
21,610 25,659 | 14122015 14“2@15' 11.30 12.60 279 758 230 301 097 119 556 1757088 17,504 383 | 1440.00 1.18 | 169620 277 295 0.18 106.30
21,616 25,668 | 17122015 17n2rzm5| 11.50 13.00 22388 758 230 301 097 119 554 17,594.90 17,61890 | 1440.00 118 | 169580 274 3o 027 157.20
21,620 25677 | 20122015 Z]lefZI)I5| 11.00 11.90 2133 758 230 301 097 120 201 1761892 17,64292 | 1440.00 118 | 170170 277 306 0.29 16980
21,624 25686 | 231272015 231272015 11.50 12.30 269 758 280 301 097 119 559 1764294 17,66694 | 1440.00 118 | 1,696 50 277 298 021 124 .30
21,629 25695 | 26A22015| 26A2/2015| 12.30 13.50 2409 758 230 301 0.97 1.19 524 17,666 96 17,69090 | 143640 117 | 168670 279 286 0.07 41.50
21,632 25704 | 20122015 29A2/2015| 12.20 13.10 2363 758 230 301 0.97 1.19 536 17,69091 17,71490 | 143940 118 | 169210 275 283 0.09 52.20
' ™\ Norma diaria PST (ug/m?), Resducion Na. 610 de 2010 300
CONCENTRACION DE PST
ESTACION CENTRO EJECUTIVO - DICIEMBRE 2015 - - MAPA DE UBICACION
350.00 ANALISIS ESTADISTICO
300.00 Bahie do
250.00 - ) CLUB SANTA MARTA
[ Concentracién Namero de datos 10
200200 Estandar (ug/m’) Promedio Geométrico 99.38
13000 Mayor valor registrado 169.30
100.00 —— Normadiaria Fecha 20/12/2015 satia de
50.00 Menor valor registrado 41.50 o g e
- Eecha 26/12/2015
O\ﬁ& 0\}9@ W’\f‘:&% Desvi.acién estindar 407 =
e o L 215 : RS R
Cuartil 2 109.60 o - Kv‘ﬂ";o
Cuartil 3 12423 <
L J Rango inter cuartil 35.08 =
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

LABORATORIO AMBIENTAL

HOJA DE CALCULO CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO
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ESTACION Nombre: DON 1ACA Codigo: SM - DM - 911 SCALEACIoN Latitud: 11° 05° 54,5046" N Longitud: 74°13° 7,8387° 0 EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PST Método: OFR Titulo 40, Parte 50, App. B} Departamenin: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo:  Thermo 610 Serial: 61731-333 Calibrador de Orificio:
EVALUADORES Medicion: Tomas Cabas / Carlos Peralla Andlisis de resultadSorge Hani / Raul Gardia lefe de Laboratorio: Jorge Hani Cusse: Serial: 62818
FECHA Mes: Diciemnbre Afio: 2015 | Fecha de analisis: 0s/01/2016 Fecha: 21 Nov 2015
- Li Horometro | Lf Horometro Qstd Concentracién Estandar
Muestra No. Filtro No. Fecha Inicial | Fecha Final Prl PrF PrAvg Pa Ta (°C) Ta(°K) Po/Pa Qr (m*/min) PorcDif (min) (min) T (min) (m*/min) Vstd (m?) | Wi (gr) Wf (gr) Wn (gr) (ug/m?)
21586 25627 | 021122015 | D2A 272015 14 40 15.00 2745 | 753.00 2800 | 301.00 0.96 1138 430 500931 503331 | 1440.00 116 | 167590 300 319 D.10 61.20
21593 25636 | DA12/2015 | 05122015 1370 1450 | 2633 | 753.00 2800 | 301.00 0.97 118 458 553384 555784 | 144000 117 | 1,680.30 3.08 319 0.12 68.80
21600 25645 | DB/M2/2015 | 0BA22015 1350 1430 | 2596 | 758.00 2300 | 301.00 097 118 467 5,05790 5,08190 | 144000 117 | 168130 307 319 0.11 67.10
21606 25654 | 111122015 | 111422015 2370 2500 4548 | 753.00 2300 | 301.00 094 112 067 508195 510595 | 1440.00 111 | 159600 443 454 0.07 40.80
21613 25663 | 1411272015 | 14122015 1570 1750 | 3100 | 753.00 2300 | 301.00 0.96 117 3.40 5,10600 5,13000 | 144000 115 | 166140 271 286 0.14 86.60
21618 25672 | 171122015 | 17A272015 16 .50 17.40 3166 | 753.00 2300 | 301.00 0.96 117 323 513176 515556 | 1423.00 115 | 164490 277 239 o.11 68.20
21622 25681 | 2011272015 | 201272015 1620 17.50 3147 | 758.00 2800 | 301.00 0.96 117 328 515530 517978 | 1433.80 115 | 1658.10 277 290 013 79.80
21627 25,690 | 231272015 | 23A272015 16 .00 17.20 3100 | 753.00 2300 | 301.00 0.96 117 3.40 517930 520330 | 1440.00 115 | 1,661.40 274 305 0.32 189.60
- - | 2612r015 | 26A2r2015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - | 20122015 | 20422015 - - - - - - - - - - - - - - - -
Ve ~ Norma diaria PST (ug/m?3), Resolucién No. 610 de 2010 300
CONCENTRACION DE PST SAAPA BE UBICAEION
- ESTACION DON JACA - DICIEMBRE 2015 P —
'MOLINOS SANTA MARTA - PM10
300.00
250.00 [ Concentracién e e 8
200.00 Estandar (ug/m?) Promedio Geométrico 7527 =
Mayor valor registrado 189.60 = L7  MUNICIPIO DE SANTA MA
150.00 PR ° H Zunva ‘et
st ~—— Norma diaria BI1212035 « :
. Menor valor registrado 4080 x 1 <
50.00 iz 11/12/2015 AFROPUERTO - ST
L] e Puert prodece O
000 : Desviacion estandar 4522 CARBOGRANELES - PM ;o
I I T - I T TP BN R Cuartil 1 6563 R
© L L Cuartil 2 6850 N %
\'\;\’ \’\:]’ %\’\:\' \’\:\’ vQ\\:\, 4\\'\:\’ (b\’\:\’ m\\\F\’ (O\Nr\’ \\'\’ y AL GATRACES ~ RST y PM10 &
% & N > ~y N 5 v > 2 Cuartil 3 8150 o
MUNICIPIO DE CIENA
\_ 57 Rango inter cuartil 1588 Ll
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ESTACION Nombre: COSTA VERDE Codigo: CG - CVE-1221 latitud: 11° 01' 19,5402" N Longitud: 74° 14" 46,9104 O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO pST Método: CFR Tiulo 40, Parte 50, App. | focalizAcion Departamenio: Magdalena Muri cipio: Ciénaga Modelo:  Thermo 610 Serial: 61733333 Calibrador de Orificio:
EVALUADORES Medicion: Tomas Cabars f Carlos Peralia Andlisis deresultados: Sorge Hani / Raul Garda lefe de laboratorio: Jorge Hamni Cusse: Serial: 62818
FECHA Mes: Diciemnbre Afo: 2015 lFﬂiﬂ de analisis: 05 /0172016 Fecha: 21 Nov 2015
Muestra No. FiltroNo. | Fecha Inicial | FechaFinal |  Pr PrE Pravg Pa Tal) | Ta(K) | Popa |ar(mi/min)| Porcoit | "m’“ o ":':I'n")m T (min) (m?/s:h) Vstd () [ Witer) | wi(ed | wnien m":::'/:,:"‘"“"
21,588 25,629 | D2A22015 | D2/1272015 13.50 14 00 2568 758.00 23.00 301.00 0.97 117 318 1,19350 2,63350 | 1,440.00 117 | 167390 307 317 D10 58.00
21,595 25,638 | DAA22015 | DSM1272015 1300 13.50 2475 758.00 23.00 301.00 097 117 340 263410 407760 | 1,443.50 117 | 163660 308 314 D06 33.30
21,602 25,647 | DBA272015 | DB/1272015 13.30 1390 25.40 753.00 23.00 301.00 097 1.17 324 357980 501980 | 1,440.00 1.17 | 163000 307 3n 004 2180
21,608 25656 | 11122015 | 117122015 18 60 2020 36.23 758.00 23.00 301.00 095 114 066 512170 6,56170 | 1,440.00 1.14 | 163790 447 458 0.10 62,00
B - [ 14122015 | 14122015 B B - - B B - - - - - B - - - R -
- - 17A22015 | 1711272015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - | 20122015 | 20122015 - - - - - - - - B - - - - - - - B
B _ | 23120015 | 231202015 B B B B B B - - B B - B - - - B B
- - | 26n20015 | 261122015 - - B - - B - - - B - - - - - - -
R - | 20n22015 | 20122015 R R R - R B - - - - R B - R - R -
-~ = _\ Norma diaria PST (pg/m?), Resolucién No. 610 de 2010 300
CONCENTRACIONDE PST
ESTACION COSTA VERDE - DICIEMBRE 2015 SIS
350.00 ANALISIS ESTADISTICO
AFROPUERTO - PST
300.00 CARBOGRANELES - PM
250.00 [—IConcentracién Nimero de datos s DON JACA - PST ?}um
566 Estdndar (pg/m?) Promedio Geométrico 4163 \ b il tes v;:vu-um &
150.00 Mayor valor registrado 62.00 P S AR R
——Norma diaria feche 11/12/2015 o P
100:00 Menor valor registrado 2180
50.00 Fecha 08/12/2015 Poerte Nuave »° A\PM[ e
Desviacion estandar 1863 a0
Q Cuartil 1 3418 COSTA YERDE - PST y PMIQ
o Cuartil 2 4815
& Cuartil 3 59.00
) Rango inter cuartil 2483
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ESTACION Codigo: SM - BAT -511 latitud: 11 13" 57, 2185" N Longitud: 74° 12" 59,7877 O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO PST Método: OFR Titulo 40, Parte 50, App. | fochliAcion Departamentin: Magdalena Mumi ci pio: Santa Marta Modelo: Thermo 610 Sexial: 61719-333 Calibrador de Orificio
EVALUADORES Medicion: Tomas Cabars f Carlos Peralia Andlisis deresultados: Sorge Hani / Raul Garda lefe de laboratorio: Jorge Hamni Cusse: Serial: 62818
FECHA Mes: Dicembre Aiio: 2015 |Fecha deanalisis: 05/01/2016 Fecha: 21 Nov 2015
Muestra No. FiltroNo. | Fecha Inidal | Fecha Final |  pd P Pravg Pa Ta(d) | Ta(K) | Pofpa |ar(mmin)| porepit | ' "m’“ i "mm T (min) (m(,x/‘:m Vstd (m?) | Wilgr) | wf(g) | wn(gn mrﬂ:',:;"‘"""
- - 0D2A22015 | D2/12/2015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
21,591 25,634 | DAA2/2015 | DA/1272015 1350 14 40 2605 753.00 23.00 301.00 D97 117 393 1.193380 2,63380 | 1,440.00 1.16 | 166990 307 344 037 222.70
- - | oanzep1s | oanzepis - - - - - B B B B B B B B B B B B
- - | 11122015 | 117120015 - - - - - B - B B B B B B B B B B
- - | 12120015 | 141120015 B B - - B B B B B B B B B B B B B
- - 17A22015 | 1711272015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - 20A22015 | 20/12/2015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - 23122015 | 231272015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - 26A22015 | 261272015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
21634 25,706 | 29422015 | 29/1272015 1530 1620 2942 758.00 23.00 301.00 D.96 117 318 263740 407740 | 1,440.00 1.15| 1657380 278 294 D16 94.70
7 - N Norma diaria PST (ig/m?), Resolucién No. 610 de 2010 300
CONCENTRACION DE PST
ESTACION BATALLON - DICIEMBRE 2015
350.00 ANALISIS ESTADISTICO
300.00 i
CLUB SANTA MARTA
250.00 [Concentracion TR R 2
Estdndar (pg/m?) Promedio Geométrico 145.22
e Mayor valor registrado 22270
150.00 Fecha 05/12/2015
Norma diaria N MOLINOS SANTA MARTA ~ PM10
100.00 Menor valor registrado 94.70
R 29/12/2015
50.00 Desviacion estandar 9051 4
0.00 id Cuartil 1 126.70 g e AT
\""Q@ 3 39#’ \W@f’ 00»‘7 \W@‘” \@”% & \’@\i’ \@’\i’ i Cua rh:i 2 158.70 : 5 SR
§ \.;‘v N i (\:1/ \.;L \0 3 \\’L \,\:1«- \\“’\» \\”\« \Q Cuartil 3 190.70 ;
. i & & 8 G B > v i v J Rango inter cuartil 64.00
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ESTACION : S - CSM - 412 latitud: 11° 14° 25,6063 N Longitud: 74° 12° 58.9986" O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO L™ Método: OFR Titulo 40, Parte 50, App. § focaliAcion Departamentin: Magdalena Mumi ci pio: Santa Marta Modelo: Thermo 600 Sexial: 61695-333 Calibrador de Orificio
EVALUADORES Medicion: Tomas Cabars f Carlos Peralia Andlisis deresultados: Sorge Hani / Raul Garda lefe de laboratorio: Jorge Hamni Cusse: Serial: 62818
FECHA Mes: Diciemnbre Afo: 2015 lFﬂiﬂ de analisis: 05 /0172016 Fecha: 21 Nov 2015
Muestra No. FiltroNo. | Fecha Inidal | Fecha Final |  pd P Pravg Pa Ta(d) | Ta(K) | Pofpa |ar(mmin)| porepit | ' "m’“ i ":':I'n")m T (min) (m?/s:h) Vstd (m?) | Wilgr) | wf(g) | wn(gn m":::'/:,:"‘"“"
- - | 02122015 | 0211272015 - - - - - - - R R R - - - - R _ _
- - | 05122015 | 051272015 - - - - - - - - - B - - _ _ R _ N
21,598 25,642 | D8A272015 | DB/1272015 1900 2100 37.35 753.00 23.00 301.00 095 1.14 118 16,88086 1691300 | 1,333.40 1.13 | 156740 455 463 D13 83.20
21,605 25651 | 11122015 | 117122015 2000 21.10 33.38 758.00 23.00 301.00 095 114 092 16913388 16,937 88 | 1,440.00 113 | 162150 443 457 DY) 0 55.70
21611 25660 | 141272015 | 14/1272015 2130 22 40 4081 758.00 23.00 301.00 095 113 028 16,937 90 16,96190 | 1,440.00 112 | 161120 449 455 D06 37.10
- - | 17122015 | 171272015 B - - - - - - - R R - - - _ - _ _
- - | 20n22015 | 2011272015 - - - - - - - R R B - - _ _ R _ N
21,625 25,687 | 23122015 | 2371272015 21.10 2320 41.37 758.00 23.00 301.00 0.95 1.13 013 16,964 66 16,98366 | 1,440.00 1.12 | 160830 447 453 006 37.20
21,630 25,696 | 26122015 | 26/12/2015 1990 2100 33.19 758.00 23.00 301.00 095 114 096 16,983 68 1701268 | 1,440.00 113 | 162220 439 141 002 11.20
21,633 25,705 | 20122015 | 2011272015 2080 2200 3007 | 758.00 2300| 301.00 095 1.14 050| 2001270 | 2003670 | 1,440.00 112 | 161480 439 455 016 98.00
7 . ~N Norma diaria PMu (1g/m?), Resolucién No. 610 de 2010 100
CONCENTRACION DE PM;o
ESTACION CLUB SANTA MARTA - DICIEMBRE 2015 MAPA DE UBICACION
150.00 ANALISIS ESTADISTICO
120.00
. [TConcentracién Numero dedatos 6
90.00 i Estandar (ug/m?) Promedio Aritmético 5373
Mayor valor registrado 98.00
R Norma diaria feche 29/12/2015
— Menor valor registrado 1120
FEliE 26/12/2015
0.00 Desviacion estandar 3222 -
d\j) Cuartil 1 3713 E
. \:& Cuartil 2 4645 :
N Cuartil 3 7633 z
. J Rango inter cuartil 3920




CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

NIT. 8

00.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
HOJA DE CALCULO CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO

ESTACION Nombre: COSTA VERDE Codigo:CG - CVE-1222 CoCALACIO latitud: 117 01° 19,5402° N Longitud: 74° 14" 46,9104 O EQUIPO CALIBRACION
N
PARAMETRO Py Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. | Departamenin: Magdalena Municipio: Ciénaga Modelo: G10557PMLO Serial: 5393 Calibrador de Orificio
EVALUADORES Medicion: Tomas Cabas f Carlos Peralta Andlisis deresultados: Sorge Hani / Raul Garcia lefe de laboratorio: Jorge Hami Cusse Serial: 62818
FECHA Mes: Diciemnbre Afo: 2015 lFﬂila de analisis: 05 /0172016 Fecha: 21 Nov 2015
Li Horometro | Lf Horometro Qstd Concentracién EstAndar
o o 2 =
Muestra No. Filtro No. Fecha Inidal | Fecha Final P PrF PrAvg Pa Ta(°C) Ta (°K) Po/Pa  |Qr(m*/min)| PoreDif (min) (min) T (min) (m*/min) Vstd (m?) | Wi (gr) Wi (gr) Whn (gr) (ug/m?)
21,589 25,630 | D2A22015 | D2/1272015 17 00 1820 3287 758.00 23.00 301.00 0.96 115 216 19,865.10 19,889.15 | 1,443.00 1.15 | 166530 433 438 D06 33.40
21,596 25,639 | DAA22015 | DSM1272015 220 23 60 4277 758.00 23.00 301.00 094 114 D70 19,39020 1991420 | 1,440.00 1.14 | 163850 435 438 003 19.60
21,603 25,648 | D8A272015 | DB/1272015 2200 2350 42.49 753.00 23.00 301.00 094 1.14 074 19,908 40 1993240 | 1,440.00 1.14 | 163920 435 438 003 18.30
21,609 25657 | 11122015 | 117122015 2320 24 40 4445 758.00 23.00 301.00 094 114 045 1993200 1995680 | 1,433.00 1.14 | 163900 448 458 009 54.00
21615 25666 | 14122015 | 14/1272015 2200 2350 42 49 758.00 23.00 301.00 094 114 074 1995612 1993012 | 1,440.00 1.14 | 163920 4438 456 003 49.90
- - | 1722015 | 1711272015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - 20122015 | 2011272015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - | 2an2005 | 23122015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - | 26n22015 | 26122015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
- - | 20122015 | 201272015 - - - - - - - - - - - - - - - - -
7 N Norma diaria PM (ug/m?), Resolucién No. 610 de 2010 100
CONCENTRACION DE PMyo w
ESTACION COSTA VERDE - DICIEMBRE 2015 MAPADEUBICACION
150.00 ANALISIS ESTADISTICO _
d{ul_'m-unuo - PST
120.00 CARBOGRANELES - PM,o
CConcentracién i
Estndarfue/ndl Nimero dedatos 5 o - ;_?‘H!D
90.00 Promedio Aritmético 35.04 N ALGATRACES - BST y PM1O &)
ey Mayor valor registrado 54.00 MUNICIPIO D& CIENA
X % % GA
™ Norma diaria Fecha 11/12/2015 -
3000 [ - Menor valor registrado 1830 L
mE = i Bl 08/12/2015 APARE - PST
il { Suarta vale S S
0.00 s 2 Desviacion estdndar 16.6 a0
] o) \J ) o & ] ., o] Cuartil 1 19.60 COSTAYERDE - PST y PM1Q
& N NS N N 34 & & N 5 vy
SRR U U CHS U GRS CUR R e O ; »
) O O o ) 2 o Y O O Cuartil 2 33.40
ah A o\ AN o A\ o N (AN o\
2 o’ 8 N & > v Vv L @, Cuartil 3 4990
. J Rango inter cuartil 3030

Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117

www.corpamag.gov.co — email: contactenos@corpamag.gov.co

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL
HOJA DE CALCULO CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO

ESTACION IACA Codigo: SM - D4A - 912 CoCALACIO latitud: 117 05" 54,5046 N Longitud: 74°13' 7,8387" 0 EQUIPO CALIBRACION
N
PARAMETRO Py Método: CFR Titulo 40, Parte 50, App. | Departamenin: Magdalena Municipio: Santa Marta Modelo: TE-6001 Serial: P7236 Calibrador de Orificio
EVALUADORES Medicion: Tomas Cabas f Carlos Peralta Andlisis deresultados: Sorge Hani / Raul Garcia lefe de laboratorio: Jorge Hami Cusse Serial: 62818
FECHA Mes: Diciemnbre Afo: 2015 ‘Fﬂ*ﬂ de analisis: 05 /0172016 Fecha: 21 Nov 2015
Li Horometro | Lf Horometro Qstd Concentracién EstAndar
o o 2 2
Muestra No. Filtro No. Fecha Inidal | Fecha Final P PrF PrAvg Pa Ta(°C) Ta (°K) Po/Pa  |Qr(m*/min)| PoreDif (min) (min) T (min) (m*/min) Vstd (m?) | Wi (gr) Wi (gr) Whn (gr) (ug/m?)
21,587 25,628 | D2A22015 | D2/1272015 20 00 2140 38.66 758.00 23.00 301.00 0.95 115 151 8,74183 8,76583 | 1,440.00 1.15| 1651380 435 441 D.D6 34.20
21,594 25,637 | DAA22015 | DAM1272015 2500 2710 48.65 758.00 23.00 301.00 094 113 |- )5 8,76585 8,78085 | 1,440.00 113 | 162440 434 438 1) 5 28.50
21,601 25,646 | D8A272015 | DB/1272015 2470 26 40 47.72 753.00 23.00 301.00 094 1.13 009 8,78092 881392 | 1,440.00 1.13 | 162870 4.36 440 D05 29.20
21,607 25655 | 11122015 | 117122015 2510 2630 43.00 758.00 23.00 301.00 094 113 005 881397 8,83797 | 1,440.00 1.13 | 162800 449 454 D05 32.10
21614 25664 | 14122015 | 14/1272015 26 00 27 20 49 68 758.00 23.00 301.00 093 113 |- 021 8,83300 8,86200 | 1,440.00 1.13 | 162370 4438 455 007 43.00
21,619 25,673 | 17A22015 | 1711272015 2620 2310 50.71 758.00 23.00 301.00 0.93 113 |- 037 8,86240 8,88640 | 1,440.00 113 | 1621.10 447 452 D05 33.30
21,623 25,682 | 20122015 | 201272015 2410 2600 46.78 758.00 23.00 301.00 094 113 D24 8,886.80 891040 | 1,416.00 1.13 | 160390 4438 453 005 32.50
21,628 25,691 | 23122015 | 2371272015 2230 2450 43.70 758.00 23.00 301.00 094 1.14 072 8,91060 8,93460 | 1,440.00 1.14 | 163900 449 457 008 46.90
21,631 25,700 | 261272015 | 26/12/2015 2170 2340 4212 758.00 23.00 301.00 094 114 097 8,934380 895380 | 1,440.00 1.14 | 164300 439 444 D05 31.50
21,635 25,709 | 291272015 | 29/12/2015 24 60 26 .30 4753 753.00 23.00 301.00 094 113 012 8,953.10 898210 | 1,440.00 113 | 162920 437 445 003 50.20
7 ~N Norma diaria PM (ug/m?), Resolucién No. 610 de 2010 100
CONCENTRACION DE PM;o o0
ESTACION DON JACA - DICIEMBRE 2015 MARA DEUBCACION
150.00 ANALISIS ESTADISTICO
MOLINOS SANTA MARTA — PM10
120.00
[IConcentracion Nimero de datos 10
< 3
90.00 Estandar(jig/m) Promedio Aritmético 36.14 -
Mayor valor registrado 5020 -t MUNICIPLO DE SANTA MA
60.00 v G
——Norma diaria feche 29/12/2015 « - e
<
3000 [7] Menor valor registrado 2850 z 1 < T2
H Fecha 05/12/2015 AFROPUERTO - PST
i Puerte Prodece T
0.00 . Desviacion estandar 7.67 CARBOGRANELES - PM;q
Q,;') Cuartil 1 3165 DON JACA - PST ;.'s"lﬂ
o Cuartil 2 3280 L s
1‘\ 0(9 - ALCATRACES - RST y PM10 2
© Cuartil 3 40.80 MUNICIPIO DE CIENA
. J Rango inter cuartil 9.15 e
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CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL MAGDALENA

NIT. 800.099.287-4

LABORATORIO AMBIENTAL

HOJA DE CALCULO CONCENTRACION DE MATERIAL PARTICULADO

Avenida del libertador No. 32-201 Barrio Tayrona

Conmutador: (57) (5) 4211395 — 4213089 — 4211680 — 4211344 Fax: ext. 117
Santa Marta D.T.C.H., Magdalena, Colombia
www.corpamag.gov.co — email: contactenos@corpamag.gov.co
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ESTACION SANTA MAR Cidigo: SM - M5M - 612 OCh ILACION Latitud: 117 11°405247" N Longitud: 74" 117 36,0996™ O EQUIPO CALIBRACION
PARAMETRO P Método: OFRR Titulo 40, Parte 50, App. J Departamentn: Magdalena Municipio: Sania Marta Modelo: TE-6001 Serial: P7237 Calibrador de Orificio:
EVALUADORES Medicidn: Tomnas Cabas / Carlos Peralta Analisis i/ = Jefe de Laboratorio: Jorpe Hani Cusse Serial: 62818
FECHA Mes: Didembre Aho: 2015 | Fecha de analisis: 05/01/2016 Fecha: 21 Nov 2015
Muestra No. FiltoNo. | Fecha nicial | Fecha Final Pri prF Pravg Pa 1aPQ) | Ta(K) | Pofpa  |ar (m¥min)| porcoit | U ";"“:"':f“" L& ";‘n"i';;e'” T(min) | “PQI‘::“' vstd (m?) | wifg) | wf(g) | wn(g) m"'::;’,:.‘f,m'm
21585 25626 | D2A22D15 | D2/1272015 21.40 2320 41.65 75300 2300 301.00 0.95 114 1.16 5,203.21 531723 | 144120 114 | 164740 434 442 0.03 48.60
21592 25635 | DAA22D015 | DSM1272015 20.40 2160 3922 75300 2300 301.00 095 115 1.52 5317.20 5341.10 | 1,43400 115 | 1,64500 433 442 D.09 53.80
21599 25644 | 08A22015 | DB/1272015 2160 2320 4184 73300 2800 301.00 094 114 113 5,341.12 5,365.16 | 1,44240 114 | 164340 435 439 0.04 26.00
- - | 11a20015 | 111272015 - - - - - - - - - - - - - - - -
21612 25662 | 141122015 | 14/122015 2420 2640 47.25 75300 2800 301.00 094 113 0.33 5,365.25 5,38020 | 1,43700 113 | 162920 449 457 0.09 52.40
21617 25671 | 17A22015 | 1711272015 26.00 286D 50.99 75800 2300 301.00 0.93 113 0.22 5,388.22 541220 | 1,43330 113 | 162220 4438 472 0.24 146.00
21621 25680 | 20122015 | 20/1272015 23.60 2520 4557 75300 2300 301.00 0.94 114 0.58 5,412.40 543624 | 1,43040 114 | 162570 446 455 D.09 54.80
21626 25689 | 23A22015 | 231272015 2430 2600 4744 75800 2300 301.00 094 113 0.30 5,436.20 546010 | 1,43400 113 | 162530 4438 463 D15 91.70
- - 26A 22015 | 261272015 - - - - - - - - - - - - - - - -
- - 201272015 | 29/1272015 - - - - - - - - - - - - - - - -
7 ™ Norma diaria PMso (1g/m?), Resolucion No. 610 de 2010 100
CONCENTRACION DE PM;o
ESTACION MOLINOS SANTA MARTA - DICIEMBRE 2015 - =
150.00 — ANALISIS ESTADISTICO
i [ Concentracion Nameo dedatos 7 e WA
20700 Etindanieli) Promedio Aritmético 67.61
56D Mayor valor registrado 146.00
Norma diaria Fecha 17/12/2015
"MOLINOS SANTA MARTA - PM10
30.00 Menor valor registrado 26.00
_] i 08/12/2015
0.00 : Desviacion estandar 39.59 =
IS EE TS = - G/
@\ $ & e # # $ P - P Cuartil 3 73.25 3 -
. J Rango inter cuartil 22.75




