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RESOLUCION N°

POR MEDIO DE LA CUAL SE ADOPTAN LOS MÓDULOS DE CONSUMO DE AGUA – MCA PARA LOS DIFERENTES USOS DEL RECURSO HIDRICO EN LAS CUENCAS DE LOS RIOS FRIO Y SEVILLA EN JURISDICION DE CORPAMAG. 

EL DIRECTOR GENERAL DE LA CORPORACIÓN AUTÓNOMA REGIONAL DEL MAGDALENA– CORPAMAG, en uso de sus atribuciones legales en especial las que le Confiere la ley 99 de 1993 y el Decreto Único Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible No. 1076 del 26 de mayo de 2015 y
CONSIDERANDO
Que la Constitución Política de Colombia de 1991, estableció dentro de sus principios proteger y garantizar un medio ambiente sano, e incentivo la participación eficiente y decisiva de los ciudadanos a través de procesos como la planificación participativa; mediante la Ley 99 de 1993, creó el Sistema Nacional Ambiental (SINA) y el Ministerio del Medio Ambiente, estableciendo las responsabilidades y funciones del Estado a través de sus instituciones para la gestión y conservación del medio ambiente y los recursos renovables, la formulación de la Política Nacional Ambiental, el ordenamiento territorial y el manejo de cuencas.
Que los Módulos de consumo de Agua (MCA), se construyen a partir de la evaluación de las prácticas de uso, de acuerdo con las diferentes tipologías y comportamientos: domésticos, comerciales, institucionales, agrícolas y pecuarios.
Que de acuerdo con la subsección 13 del capítulo 3 del Decreto 1076 de 2015, sobre Reglamentación del Uso de las Aguas y Declaración de Reservas y Agotamiento concretamente el artículo 2.2.3.2.13.1, señala que la Autoridad Ambiental competente con el fin de obtener una mejor distribución de las aguas de cada corriente o derivación, acuerdo con lo previsto en los artículos 156 y 157 del Decreto ley 2811 de 1974, reglamentará cuando lo estime conveniente, de oficio o a petición de parte, el aprovechamiento de cualquier corriente o depósito de aguas públicas así como las derivaciones que beneficien varios predios. Para ello se adelantará un estudio preliminar con el fin de determinar la conveniencia de la reglamentación teniendo en cuenta el reparto actual, las necesidades de los predios que las utilizan y las de aquellos que puedan aprovecharlas.
Que la Ley 373 de 1997 en su Artículo 7, faculta a las Corporaciones Autónomas Regionales,

para establecer consumos básicos en función de los usos del agua y desincentivar los consumos máximos de cada usuario y establecer los procedimientos, las tarifas y las medidas a tomar para aquellos consumidores que sobrepasen el consumo máximo fijado.
Que la Resolución 865 de 2004, por la cual se adopta la metodología para el cálculo del índice

de escasez de aguas superficiales a que se refiere el Decreto 1076 de 2015, define criterios para establecer la demanda de agua para uso doméstico, industrial, agrícola y animal.
Que la responsabilidad de ejecución de los procesos de reglamentación del uso del agua, mediante la Ley 99 de 1993, le es adjudicada a las Corporaciones Autónomas Regionales (CAR), las cuales actúan sobre las cuencas que pertenezcan a su jurisdicción. En los casos en que dos o más Corporaciones Autónomas Regionales tengan jurisdicción sobre un ecosistema o sobre una cuenca hidrográfica comunes, constituirán de conformidad con la normatividad vigente, una comisión conjunta, encargada de concertar, armonizar y definir políticas para el manejo ambiental correspondiente (parágrafo 3° del artículo 33 de la Ley 99 de 1993).
Que la reglamentación y el ordenamiento del recurso hídrico son la base para la administración y gestión del mismo, concepto que ha sido desarrollado en el país a partir de lo establecido en el Decreto número 2811 de 1974, Código Nacional de los Recursos Naturales Renovables y de Protección del Ambiente, que bajo el objeto de la Ley 23 de 1973 que estableció “prevenir y controlar la contaminación del medio ambiente y buscar el mejoramiento, conservación y restauración de los recursos naturales” y dispuso como responsabilidades del gobierno, entre otras, las de autorizar y controlar el aprovechamiento de aguas y la ocupación y explotación de los cauces y fijó que para el aprovechamiento del recurso, se estudiara en conjunto la mejor distribución para cada corriente o derivación, teniendo en cuenta el reparto actual y las necesidades de los predios.
Que CORPAMAG, mediante resolución1432 de 2022, ordenó el inicio de la reglamentación de usos y vertimientos los ríos Frio y Sevilla en su Jurisdicción.
Que, en función de los resultados obtenidos de oferta y demanda de agua, en el proceso de reglamentación del uso de las aguas de los ríos Frio y Sevilla y sus afluentes priorizados, se formuló la propuesta de MCA para la zona en reglamentación, con el fin único de tener criterios técnicos para el otorgamiento de concesiones de agua, orientados a una adecuada distribución del recurso hídrico entre los diferentes usuarios y los ecosistemas acuáticos.
CONSIDERACIONES TÉCNICAS PARA LA DETERMINACIÓN DE LOS MÓDULOS DE CONSUMO.
Los módulos de consumos que se analizaran en el presente documento siguen las recomendaciones establecidas en METODOLOGÍA PARA EL DISEÑO DE MÓDULOS DE CONSUMO DEL AGUA – Minambiente – 2019.
Para sus evaluaciones y reconocimientos, se considerarán tres conceptos, a saber:

· Conceptos Técnicos
· Conceptos Institucionales
· Conceptos Sociales.

Los módulos de consumos que se analizaron, se desarrollaron en el marco de los usos del agua en las áreas estudiadas, cuencas de los Ríos Frio y Sevilla.

Por lo tanto, los módulos de consumos analizados son:

· Consumo Agrícola.

· Consumo Doméstico.

· Consumo en Generación de Energía.

· Consumo industrial.

La condición predominante en área y caudal es el consumo agrícola.

Módulo de Consumo Doméstico Concepto Técnico

Los requerimientos de agua para consumo doméstico para el sector urbano y rural se estimaron tomando como referencia los valores de dotación neta y bruta establecidos en la Sección II, del Título B, del Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Básico, adoptados mediante Resolución No. 1096 de 2000, y modificados parcialmente por la Resolución No. 2720 de noviembre de 2009 y Resolución No. 0330 de junio 2017 tal como se presenta en la Tabla 1
Tabla 1. Dotación Neta Máxima por Habitante Según Altura Sobre Nivel del Mar (Módulos de Consumo Doméstico).

	ALTURA PROMEDIO SOBRE EL NIVEL DEL MAR DE LA ZONA ATENDIDA
	DOTACIÓN NETA MÁXIMA (L/HAB*DÍA)

	> 2000 m.s.n.m
	120

	1000 - 2000 m.s.n.m
	130

	< 1000 m.s.n.m
	140


Fuente: Resolución No. 0330 de junio 2017

Considerando lo establecido en la Resolución No. 0330 de junio 2017 del Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio y presentado en la Tabla 32 el módulo de consumo doméstico debe ser revisado, tal como se indica en la siguiente formula:
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MCD0=Modulo de Consumo Doméstico (lt/seg)

Dotación Neta= tabla 1. 

Módulo de Consumo Generación de Energía Institucional

Por ser un sistema que desarrolla retorno del agua a la corriente superficial, Corpamag realiza la inspección ocular y verifica los análisis técnicos de energía a producir, en ello se  concesiona el caudal.
El cálculo directo lo puede hacer la corporación en visita a la planta o en los documentos técnicos de la energía requerida por el potencial usuario y se aplica la siguiente expresión:
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Q=Caudal a Concesionar (m3/seg).
P=La potencia requerida para la generación de energía requerida por el solicitante (kW Kilovatios).
γ= Peso específico (N/m3).

H=Altura de caída de agua (cabeza m)

1N=1Kg1m/s2
Módulo de Consumo Industrial Institucional

La Corporación debe consolidar la información sobre la actividad industrial para el cálculo del módulo de consumo de agua para uso industrial. Básicamente existen dos formas de determinarlo: el cálculo directo y el cálculo indirecto.

El cálculo directo lo puede hacer la Corporación en visita a la planta o en los documentos técnicos de producción. 

El cálculo se utiliza principalmente para establecer índices de consumo globales de la empresa o cuando se tiene toda la información para determinar el módulo de consumo por proceso. Para los casos en los cuales se miden el volumen de agua consumido y la producción del lote se aplica la siguiente expresión:

MCI=V/UP

MCI=Modulo de Consumo Industrial medido en m3 por Unidad de Producción

V=Volumen de agua medido en m3 o en litros

UP=Unidad de producción del lote o número de servicios prestados

El cálculo indirecto es una estrategia para determinar el módulo de consumo industrial, cuando las mediciones tomadas no permiten el cálculo directo, es factible determinar el 
módulo de consumo de agua utilizando métodos estadísticos. El método más útil es la regresión lineal múltiple, el cual permite predecir los módulos de consumo de cada etapa productiva; para ello se asume que el consumo total de agua es igual a la suma del producto de los módulos de consumo particulares de cada proceso y la producción como se muestra a continuación:

VT=m_1 P_1+m_2 P_2+⋯……+m_n P_n+

VT=Volumen total diario de uso de agua

P1, P2 = Producción diaria de cada proceso o subproceso

m1, m2 = Módulos de consumo de cada proceso o subproceso
Módulo de Consumo Lavado del Café

El fruto maduro del café (café cereza), una vez cosechado, es un material perecedero, por lo cual debe ser transformado rápidamente a café pergamino seco, con humedad en el rango del 10% al 12%, base húmeda, para preservar su calidad intrínseca. El proceso utilizado para transformarlo se denomina beneficio húmedo, porque se utiliza agua para el lavado de la semilla. Se da el nombre de beneficiadero al establecimiento en el cual se realizan las operaciones y procesos destinados a transformar el café cereza en café pergamino seco.
El objetivo de esta publicación es dar a conocer la relación que existe entre los diferentes tipos de beneficio de café respecto al uso eficiente, ahorro de agua y contaminación hídrica en la zona cafetera, con el fin de concientizar a los productores de café sobre la necesidad de conservar las microcuencas, mejorando la cantidad y calidad del agua. Como medio para alcanzar el objetivo propuesto se presentan prácticas y estrategias de fácil adopción, por parte de los productores, que contribuyen a una Gestión Integral del Recurso Hídrico en el proceso de beneficio húmedo del café.

El factor de rendimiento es la cantidad de café pergamino seco (CPS) que se necesita para obtener un saco de 70 kilos de café excelso y se determina al momento de realizar el análisis físico del café que se va a vender.

En resumen, para beneficiar el café en Colombia por métodos convencionales, se requieren entre 40 y 50 L/kg CPS, de los cuales aproximadamente la mitad se utiliza en la clasificación del fruto, el despulpado y transporte de la pulpa a las fosas y el transporte de café despulpado a los tanques de fermentación.

Módulo de consumo en el marco de Factores socioeconómicos y técnicos de la producción:

· Módulo de consumo agrícola para cultivo de Banano y Palma, promediado y basado en análisis técnico de la informacion existente:
· Considerando el método de riego por gravedad: 0,81.
· Considerando el método de riego por aspersión: 0,68.
· Módulo de Consumo pecuario, para Colombia:
Tabla 2 Resultados estimación demanda hídrica en el sector pecuario
	PISO TERMICO
	ALTURA
	BOVINO lt/cabeza/día
	EQUINO lt/cabeza/día
	OVINO lt/cabeza/día
	PORCINO lt/cabeza/día
	CAPRINO lt/cabeza/día
	AVICOLA lt/Unid/día

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	CALIDO
	0 a 1000
	100
	30
	25
	15
	25
	25


Fuente: ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA 2010

· Módulo de consumo agrícola para cultivo de pasto por aspersión basado en análisis técnico de la informacion existente: 0,81

· Módulo de consumo agrícola para cultivo de arroz por gravedad basado en análisis técnico de la informacion existente: 0,80

En merito a le expuesto 
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Adoptar los módulos de consumo de Agua – MCA para los diferentes usos Agrícola, Doméstico, Generación de energía, pecuario e industrial, para las cuencas de los ríos Frio y Sevilla en jurisdicción de CORPAMAG. Fundamentados en el informe técnico soporte del proyecto de reglamentación el cual hace parte integral de la presente resolución.

ARTICULO SEGUNDO: Los módulos de consumo de agua - MCA, para Consumo humano y usos domésticos en jurisdicción de CORPAMAG, deberán cumplir con los siguientes criterios:
Tabla 3. Dotación Neta Máxima por Habitante para el Módulo de consumo doméstico en jurisdicción de CORPAMAG.

	ALTURA PROMEDIO SOBRE EL NIVEL DEL MAR DE LA ZONA ATENDIDA
	DOTACIÓN NETA MÁXIMA (L/HAB*DÍA)

	< 1000 m.s.n.m
	140


Fuente: Resolución No. 0330 de junio 2017

PARÁGRAFO PRIMERO: La dotación neta máxima por habitante deberá acogerse, conforme

a lo establecido en el "Articulo 43.de la Resolución No. 330 de 2017-RAS Dotación neta máxima. La dotación neta debe determinarse haciendo uso de información histórica de los consumos de agua potable de los suscriptores, disponible por parte de Ia persona prestadora del servicio de acueducto o, en su defecto, recopilada en el Sistema Único de información (SUI) de la Superintendencia de Servicios Públicos Domiciliarios ISSPD), siempre y cuando los datos sean consistentes. En todos los casos, se deberá utilizar el valor de dotación establecido en la Tabla 3"
PARÁGRAFO SEGUNDO: Para efectos de realizar la equivalencia entre suscriptor y la dotación neta de la tabla anterior, se tendrá en cuenta el promedio de habitantes por vivienda determinado en el censo DANE inmediatamente anterior para la población objetivo-urbana o rural o considerando por el solicitante.

ARTÍCULO TERCERO: Módulo de Consumo Generación de Energía Institucional, aplicando la ecuación:
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Q=Caudal a Concesionar (m3/seg).
P=La potencia requerida para la generación de energía requerida por el solicitante (kW Kilovatios).
γ= Peso específico (N/m3).

H=Altura de caída de agua (cabeza m)

1N=1Kg1m/s2
ARTÍCULO CUARTO: Módulos de Consumo Industrial Institucional, aplicando la ecuación:

MCI=V/UP
MCI=Modulo de Consumo Industrial medido en m3 por Unidad de Producción

V=Volumen de agua medido en m3 o en litros

UP=Unidad de producción del lote o número de servicios prestados

El cálculo indirecto es una estrategia para determinar el módulo de consumo industrial, cuando las mediciones tomadas no permiten el cálculo directo, es factible determinar el módulo de consumo de agua utilizando métodos estadísticos. 
El método más útil es la regresión lineal múltiple, el cual permite predecir los módulos de consumo de cada etapa productiva; para ello se asume que el consumo total de agua es igual a la suma del producto de los módulos de consumo particulares de cada proceso y la producción como se muestra a continuación:

VT=m_1 P_1+m_2 P_2+⋯……+m_n P_n+

VT=Volumen total diario de uso de agua

P1, P2 = Producción diaria de cada proceso o subproceso

m1, m2 = Módulos de consumo de cada proceso o subproceso
ARTÍCULO QUINTO: El módulo de consumo para el uso del agua en el lavado del Café corresponde a: 40L/kg Café Pergamino Seco-CPS
ARTICULO SEXTO: Módulo de consumo agrícola para cultivo de Banano, Palma, Pasto y Arroz. 
Tabla 4. Módulo de consumo agrícola para cultivo de Banano, Palma, Pasto y Arroz.

	CULTIVO
	TIPO DE RIEGO
	(L/s*Ha)

	Banano y Palma
	Gravedad
	0,81

	
	Aspersión
	0,68

	Pasto
	Aspersión
	0,81

	Arroz
	Gravedad
	0,80


ARTÍCULO SÉPTIMO: Modulo de consumo pecuario contemplados en la tabla 5.
Tabla 5 Módulos de Consumo Pecuario en jurisdicción de CORPAMAG.

	BOVINO lt/cabeza/día
	EQUINO lt/cabeza/día
	OVINO lt/cabeza/día
	PORCINO lt/cabeza/día
	CAPRINO lt/cabeza/día
	AVICOLA lt/Unid/día

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	100
	30
	25
	15
	25
	25


Fuente: ESTUDIO NACIONAL DEL AGUA 2010

ARTICULO OCTAVO: Los módulos de consumo no contemplados en el presente acto administrativo se evaluarán y definirán en cada concesión de aguas o licencia ambiental. atendiendo las características del proyecto, obra o actividad, con base en los soportes técnicos, estudios académicos y científicos y demás referencias suficientes para la toma de decisiones finales y presentados por el solicitante.

ARTÍCULO NOVENO: Para las otras cuencas en jurisdicción de CORPAMAG que no forman parte del estudio de reglamentación de usos y vertimientos de los ríos frio y Sevilla se deberán homologar los criterios técnicos obtenidos en dichos resultados.

ARTÍCULO DECIMO: Lo definido en la presente Resolución podrá ser modificado o ajustado o derogado por normas de superior jerarquía.

ARTÍCULO DECIMO PRIMERO: La presente Resolución rige a partir de la fecha de su expedición y deroga las disposiciones que le sean contrarias.
COMUNÍQUESE Y CÚMPLASE.

CARLOS FRANCISCO DÍAS GRANADOS MARTINEZ

Director General
Elaboró: Gema Proyectos y consultorías S.A.S
Reviso: Y. Barahona/W. Hernández /C.Bustamante/ C.Mejía
Vo Bo.: Alfredo Martínez [image: image4.png]
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